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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Langenhagen beabsichtigt die 4. Anderung des Bebauungsplans Nr. 86N
.Flughafenerweiterung Ost* auf einer bisher ungenutzten Sonderflache im westlichen
Randbereich der Stadt Langenhagen. Die aktuelle Planung sieht die Errichtung eines Multifuel-
Autohofes mit Tankstellen und Lkw-Stellplatzen vor.

Das Plangebiet wird durch verschiedene Emissionsquellen in unmittelbarer Nachbarschaft
immissionsseitig beaufschlagt. Zu den Gerauschquellen zahlen der 6ffentliche StraRenverkehr,
der Flughafen Hannover-Langenhagen sowie gewerbliche Anlagen in der ndheren Umgebung.

Fur die Schaffung der planungsrechtlichen Grundlage wurde die AMT Ingenieurgesellschaft mbH
von der Flughafen Hannover-Langenhagen GmbH mit einer schalltechnischen Untersuchung
beauftragt. Da Konflikte aufgrund der Planung im Vorhinein nicht auszuschlieRen sind, soll
auftragsgemal geprift werden, unter welchen Voraussetzungen die geplanten Nutzungen
mdglich sind und ob der Schutzanspruch der umliegenden Nutzungen weiterhin gewahrt bleibt.

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation erfolgen hierzu auf Grundlage der DIN
18005 ‘Schallschutz im Stadtebau’ [12] in Verbindung mit der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) [7], der Verkehrslarmschutzverordnung [5] sowie den Richtlinien fir den
Larmschutz an Stral3en (RLS-19) [6].

Des Weiteren erfolgt die Aufteilung des Plangebiets in Larmpegelbereiche nach der DIN 4109
‘Schallschutz im Hochbau' [9] als EingangsgroRe fiur die Ermittlung der Anforderungen an den
passiven Schallschutz.

Folgende Immissionssituationen werden in diesem Gutachten untersucht:

» StraBenverkehrslarm, Fluglarm und Gewerbeldarm im Plangebiet,

» StraRBenverkehrslarm aufgrund des geplanten Vorhabens an den umliegenden Nutzungen,
» Gewerbelarm aufgrund der Nutzung im Plangebiet an den umliegenden Nutzungen.

Sollten sich im weiteren Verlauf der Planung grundlegende Anderungen ergeben, ist ggf. eine
erganzende Betrachtung erforderlich.

2 Auftraggeber

Flughafen Hannover-Langenhagen GmbH
Petzelstralle 84
30855 Langenhagen

3 Planungsgrundlagen

Fur die Bearbeitung und Erstellung des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wurden die
folgenden Unterlagen und Daten zur Verfligung gestellt bzw. herangezogen:

» Lageplan Untersuchungsgebiet, NOLIS-Navigator, Stand 02/2023,

» 3D-Gebaudemodell (LOD 1), Landesamt fir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen (LGLN), Stand 03.02.2023,
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» Geoportal der Stadt Langenhagen, Auskunft zu den rechtsverbindlichen Bebauungsplanen,
https://geodaten.langenhagen.de/geodatenportal/karten/apps/webapps.php?map=bplan

» Larmschutzbereiche Tag und Nacht des Flughafen Hannover — Langenhagen, Land
Niedersachsen, 27.12.2008,

= Entwurf Bebauungsplan Nr. 86N ,Flughafenerweiterung Ost*, 4. Anderung mit o6rtlichen
Bauvorschriften, Ma3stab 1:1000, Stand 27.04.2023,

= Vorhabenbeschreibung Bebauungsplan Nr. 86N ,Flughafenerweiterung-Ost*, 4. Anderung,
Stadt Langenhagen, 15.11.2022

= Verkehrstechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 86N ,Flughafenerweiterung-
Ost*, 4. Anderung in der Stadt Langenhagen, Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert,
Stand September 2022,

= Gutachten Nr. L 7598 Uber die zu erwartende Gerauschbelastung durch das geplante
Service-Center mit integriertem Gateway und Hub der Firma DHL Express Germany GmbH
im Gewerbegebiet Nordkopf in 30855 Langenhagen, TUV Hessen GmbH, Stand 10.04.2014,

= Ortstermin zur Sichtung des Untersuchungsraums sowie zur Betriebsbesichtigung der
angrenzenden Betriebe am 23.02.2023.

4 Beschreibung des Untersuchungsraums

Das schalltechnisch zu untersuchende Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 86N
,Flughafenerweiterung Ost*, 4. Anderung befindet sich 6stlich des Flughafens Hannover-
Langenhagen im nordwestlichen Randbereich der Stadt Langenhagen (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1 Lageplan des Untersuchungsraumes mit skizzenhafter Verortung des Plangebiets
(WebAtlasDE, Ausschnitt ohne MaR3stab)
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Datengrundlage: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen, ©2023 ‘* LGLN
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Direkt westlich grenzen die Flachen des Flughafens an das Plangebiet. Im Umfeld befinden sich
dartiber hinaus einige Gewerbebetriebe. Ostlich verlauft in ca. 200 m Entfernung die
Bundesautobahn 352 (BAB 352). Die néchstgelegenen schutzbedirften Nutzungen befinden
sich dstlich der Autobahn sowie im Bereich der Flughafenstra3e in ca. 250 m Entfernung.

Nordlich verlauft in ca. 600 m Abstand vom Plangebiet die Schienenstrecke 1713 der DB AG.
Diese Gerauschimmissionen im Plangebiet werden als nicht immissionsrelevant eingestuft und
nicht weiter betrachtet.

In der Umgebung befinden sich einige schutzbediirftige Wohn- sowie Bironutzungen. Die
Wohnbebauung sudostlich des Plangebiets in der Westfalenstralie ist als Mischgebiet (MI) bzw.
Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Nordlich davon befinden sich Buronutzungen in
einem Gewerbegebiet in der Grovestrae. Weitere Blronutzungen in der Munchener Stral3e
innerhalb von Gewerbegebieten grenzen nordlich, westlich und suddstlich in den verschiedenen
Betrieben an das Plangebiet. Darliber hinaus liegen norddstlich in der Gradestral3e sowie der
Evershorster StralRe Wohnnutzungen, welche als Mischgebiet beurteilt werden.

Innerhalb des raumlichen Geltungsbereichs ist die Ausweisung von ,sonstigen Sondergebieten
(SO)* mit der Zweckbestimmung ,Multifuel-Autohof* vorgesehen (siehe Abbildung 2). Die
ErschlieBung der Flache ist Uber die Miinchener Stral3e geplant. Hier ist eine direkte Anbindung
an die Autobahn 352 mdglich. Es ist die Errichtung von verschiedenen Tanksaulen fur Pkw und
Lkw sowie von Stellplatzen fur Lkw und Pkw sowie entsprechenden Serviceanlagen auf dem
Gelande vorgesehen.

Abbildung 2 Ausschnitt aus dem Bebauungsplan Nr. 86N, 4. Anderung (Stadt Langenhagen, Ausschnitt
ohne Mal3stab)

Region Hannover
Stadt Langenhagen
Bebauungsplan Nr. 85 N

. "Flughafensrwsiterung - Ost",
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Eneut 22032028
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5 Verkehrslarm im Plangebiet

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Berechnungen zum StraRenverkehrs- und Fluglarm
erlautert. Sukzessive wird auf die herangezogenen Eingangsdaten, die Berechnungsergebnisse
und die daraus abzuleitenden Empfehlungen eingegangen.

5.1 Beschreibung der Gerauschquellen

» StralRenverkehr

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 86N, 4. Anderung wird durch den angrenzenden 6ffent-
lichen Stral3enverkehr verlarmt. Als maRgebliche StraRenabschnitte werden die in Tabelle 1
dargestellten Verkehrswege betrachtet. Die Lage der maRgeblichen Stralenabschnitte ist in
Abbildung 3 dargestellt. Bei der Berechnung werden die Verkehrszahlen des Planfalls mit den
Fahrbewegungen durch das geplante Gebiet untersucht.

Abbildung 3 Lage der maRgeblichen Verkehrswege (CadnaA)
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Die Berechnung der Gerauschemissionen erfolgt nach Vorgaben der Richtlinien fir den Larm-
schutz an StraBen (RLS-19) [6] anhand der Verkehrszahlen fir den Prognosehorizont 2030 aus
der verkehrstechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 86N ,Flughafenerweiterung-
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Ost*, 4. Anderung in der Stadt Langenhagen der Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert
(Hannover im September 2022).

Die Verteilung der maRgebenden Verkehrsstarken auf die Beurteilungszeitraume erfolgt nach
den Standardvorgaben der RLS-19 [6].

Die zulassige Hochstgeschwindigkeit wird entsprechend der 6rtlichen Gegebenheiten und eine
Fahrbahnoberflache der Referenzkategorie (kein Korrekturwert fir die StraRendeckschicht Dsp)
zu Grunde gelegt.

Die Langsneigung der betrachteten StraBenabschnitte ist kleiner als 2 %, sodass
richtlinienkonform kein Zuschlag vergeben wird. Die Zuschlége fiir Knotenpunkte (Kreisverkehre
und lichtzeichengeregelte Kreuzungen) werden gemaf der RLS-19 [6] beriicksichtigt.

Die Stellplatze entlang 6ffentlicher StralRen (Langs- und Querparkstreifen, Parkbuchten) werden

entsprechend der tiblichen Vorgehensweise nicht separat betrachtet. Man kann davon ausgehen,
dass hier die Gerausche des flieBenden Verkehrs iberwiegen.

Tabelle 1 Emissionspegel der maRgeblichen Strallenabschnitte im Untersuchungsraum
. ) stindliche Lkw-Anteile langenbezogener
. Hﬁchs(tjgek Verkehrs- Schallleistungs-
StraRenabschnitt | SChWINdIgK. starke M pr | p2 | pr | p2 pegel Lwa'
Pkw | Lkw Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
- [km/h] [Kfz/h] [%0] [%0] [dB(A)/m]
Nord 130 90 2703 682 3 11 | 10 | 25 97,7 93,4
A352
Sid 130 90 1981 500 3 11 | 10 | 25 96,4 92,0
1 30 30 535 93 24139 | 39|47 79,0 71,8
2 50 50 742 129 241 39| 39| 47 83,2 75,8
3 30 30 730 127 241 39| 39| 47 80,3 73,1
4 50 50 1466 255 241 39| 39| 47 86,1 78,8
Flughafen-
strae 5 50 | 50 | 1662 | 289 |24 |39 |39 47| 867 79,3
6 50 50 1627 283 38|64 |64 |76 87,1 79,9
7 50 50 1466 255 38|64 |64 |76 86,7 79,4
8 100 90 1024 178 38|64 |64 |76 91,6 84,4
9 50 50 518 90 10,9 |18,2 (18,2 |21,8 84,1 77,1
10 50 50 426 74 9,8 16,4 |16,4 |19,7 83,0 76,0
Minchener | ., | 55 | 50 | 301 68 | 9.8 |164 164 [197| 826 | 757
Stralle
12 50 50 374 65 9,8 16,4 |16,4 |19,7 82,4 75,5
13 50 50 380 66 9,8 16,4 |16,4 |19,7 82,5 75,5
Sid 50 50 230 40 3 5 5 6 78,3 71,1
Evershorster
Strae | Norg | 70 | 70 | 230 | 40 | 3| 5| 5| 6| 814 | 742
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» Flughafen Hannover-Langenhagen

Neben dem StraRenverkehrslarm tragt der Flughafen Hannover-Langenhagen maf3geblich zu
der Gerauschsituation im Plangebiet bei. Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 86N, 4.
Anderung befindet sich direkt ostlich der siidlichen Start- und Landebahn.

Zur Berlicksichtigung des Fluglarms wurden die Larmschutzbereiche aus den vom Auftraggeber
zur Verfigung gestellten Fluglarmkarten fir den Tag (siehe Abbildung 4) sowie die Nacht (siehe
Abbildung 5) im Modell reproduziert. Im Berechnungsmodell wurden die in der Fluglarmkarte
dargestellten Larmschutzbereiche zwischen ca. 60 und 70 dB(A) am Tag sowie 57 und 67 dB(A)
in der Nacht Ergebnisse nachmodelliert und bei der Berechnung einbezogen.

Abbildung 4 Fluglarmkarte Flughafen Hannover-Langenhagen Beurteilungszeitraum Tag (Flughafen
Hannover-Langenhagen)
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Abbildung 5 Fluglarmkarte Flughafen Hannover-Langenhagen Beurteilungszeitraum Nacht (Flughafen
Hannover-Langenhagen)
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5.2 Beurteilungsgrundlage

Fur den raumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 86N, 4. Anderung soll gepriift
werden, ob die schalltechnischen Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 [13] der DIN 18005
‘Schallschutz im Stadtebau' eingehalten werden. Es handelt sich hierbei um Empfehlungen fir
die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung wiinschenswert ist, damit die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastungen erfiillt wird. Die berechneten Gerdauschimmissionen werden dabei fir jede
Geréauschart einzeln mit den schalltechnischen Orientierungswerten verglichen (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2 Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Verkehrslarm
Orientierungswerte DIN 18005
Gebietsart
Tag (06 - 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)

- [dB(A)] [dB(A)]
Reines Wohngebiet (WR) 50 40
Allgemeines Wohngebiet (WA), 55 45

Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 50
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55
Sonstiges Sondergebiet (SO) . .
(je nach Schutzbedarf) 45-65 35- 65

Anders als Immissionsgrenzwerte stellen die Orientierungswerte keine verbindlich einzuhaltende
Obergrenze fur die Gerauschimmissionen dar. Uberschreitungen der Orientierungswerte sind
demnach der Abwagung mit anderen Belangen wie beispielsweise dem Wohnraumbedarf, der
infrastrukturellen Lage des Plangebiets etc. zugénglich. Im Hinblick auf den Trennungsgrundsatz
unvertraglicher Nutzungen sowie das Minimierungserfordernis schadlicher Umwelteinwirkungen
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz ist bei einer Uberschreitung der Orientierungswerte
die Durchfiihrbarkeit von Schallschutzmal3nahmen zu prifen und die Verhaltnismafigkeit
abzuwagen. Je hoher eine Uberschreitung der Orientierungswerte ausfallt, desto gewichtiger
mussen auch die Grinde sein, aus denen auf LArmschutzmalRnahmen verzichtet werden soll.

Im Bebauungsplan sind Wohnnutzungen ausgeschlossen. Es ist jedoch die Ansiedlung von
Betrieben des Beherbergungsgewerbes moglich. Wenngleich diese aktuell nicht geplant sind,
wird auch der Schutzanspruch im Beurteilungszeitraum Nacht geprift, da es sich bei dieser 4.
Anderung um einen Angebotsbebauungsplan handelt.

Da fir das Plangebiet sonstige Sondergebiete (SO) festgesetzt werden sollen, erfolgt die
Einstufung der Gebietsart entsprechend der tatsachlichen Nutzung. Unter Berlicksichtigung der
aktuellen Planung wird dementsprechend der Schutzanspruch eines Gewerbegebietes (GE)
angenommen.

» AufRenwohnbereiche

Fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen bei AuRenwohnbereichen enthalt die DIN 18005
keine Regelung. In der einschlagigen Rechtsprechung wurde festgestellt, dass Aul3enbereiche,
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die zum langerfristigen Aufenthalt bestimmt sind, schutzbeddrftig sind. Dies betrifft mit Geb&uden
verbundene AuRenwohnbereiche wie Balkone und Terrassen, aber auch beispielsweise die
AuBenspielflache  einer KiTa. Eine Notwendigkeit  zur Durchfiihrung  von
SchallschutzmalRnahmen liegt aber nicht schon vor, sobald der Orientierungswert der DIN 18005
Uberschritten wird. Da AuRRenbereiche Ublicherweise einem voriibergehenden Aufenthalt dienen,
wurde die Vermeidung schadlicher Gerauschimmissionen und die Sicherstellung einer
ausreichenden Sprachverstandlichkeit in der Rechtsprechung als ausreichendes Schutzziel
eingestuft.

Da Mischgebiete als Gebietstyp mit dem geringsten Schutzanspruch das Wohnen allgemein
zulassen, kann beim Orientierungswert fir Mischgebiete von 60 dB(A) am Tag eine Schwelle
gesehen werden, oberhalb derer eine Abwagung der Schallimmissionen bei
AuRenwohnbereichen vorgenommen werden sollte. Eine Grenze der Abwéagung kann fir
AuRBenwohnbereiche bei Schallimmissionen von 64 — 65 dB(A) gezogen werden. Dabei
entspricht 64 dB(A) dem Immissionsgrenzwert far Mischgebiete der
Verkehrslarmschutzverordnung, der Wert von 65 dB(A) hat sich als Grenze flir einen noch
akzeptablen Gesundheitsschutz in Studien der Larmwirkungsforschung herausgestellt.

» Beliiftung von Schlafraumen

Die Rechtsprechung geht davon aus, dass zur angemessenen Befriedigung der
Wohnbedurfnisse heutzutage die Moglichkeit des Schlafens bei teilgedffnetem Fenster gehort.
Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ungestorter Schlaf bei Beurteilungspegeln tiber
45 dB(A) selbst bei nur teilgedffnetem Fenster haufig nicht mehr mdéglich ist. Anhand einer
typischen Pegeldifferenz von ca. 15 dB durch ein gekipptes Fenster ergibt sich ein Zielwert von
30 dB(A) innerhalb von Schlafraumen fiir die Sicherstellung erholsamen Schlafes.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes in der Nacht sollten daher bei
Gerauschimmissionen uber 45 dB(A) planerische oder baulich-technische MalRnahmen getroffen
werden.

5.3 Berechnungsergebnisse

Mit der Software CadnaA (Version 2023) wurden die relevanten Verkehrswege sowie alle
baulichen Parameter in  einem Berechnungsmodell digitalisiert  und eine
Schallausbreitungsrechnung nach den Vorgaben der Verkehrslarmschutzverordnung [5] in
Verbindung mit den RLS-19 [6] durchgefihrt.

Dabei wurde die vorhandene Bebauungsstruktur in das Berechnungsmodell integriert. Aufgrund
der geringen Hohenunterschiede wurde ebenes Gelande unterstellt. Die Berechnungsergebnisse
werden als flachendeckende Schallimmissionsraster bei freier Schallausbreitung im Plangebiet
in Anhang A dargestellt

Fur die Ausbreitungsrechnungen werden Aufpunkthéhen von 3 m Uber Gelande fur den Erd-
geschossbereich und von jeweils 2,8 m fir die weiteren Obergeschosse unterstellt. Geman
Verkehrslarmschutzverordnung ist der Immissionsort in Hohe der Geschossdecke anzusetzen.
Tabelle 3 gibt einen Uberblick tber die Gerauschimmissionen durch den StraBenverkehr im
Vergleich zu den Orientierungswerten der DIN 18005.
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Tabelle 3 Gerauschimmissionen durch Verkehrslarm (freie Schallausbreitung)

o Beurteilungspegel Orientierungswert Uberschreitung Bezogen

Hoéhe
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht el
- [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] -
EG 65 bis 70 | 61 bis 66 bis 5 bis 11
65 55 Baugrenze

1. 0G 65 bis 70 | 61 bis 66 bis 5 bis 11

Tagsiiber sind aufgrund des Verkehrslarms in Teilen des Plangebietes Uberschreitungen des
schalltechnischen Orientierungswerts um bis zu 5 dB(A) zu erwarten. Nachts ergeben sich
rechnerisch Gerauschimmissionen in Héhe von bis zu 66 dB(A), sodass der schalltechnische
Orientierungswert um bis zu 11 dB(A) Gberschritten wird.

Sofern keine Betriebe des Beherbergungsgewerbes innerhalb des Plangebiets errichtet werden,
kann fur den Beurteilungszeitraum Nacht derselbe Schutzbedarf angenommen werden wie fir
den Beurteilungszeitraum Tag. In diesem Fall tritt in der Nacht eine Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte um 1 dB(A) auf.

5.4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Da im Plangebiet Uberschreitungen der Orientierungswerte sowohl am Tag als auch in der Nacht
durch den Verkehrslarm festgestellt werden, ist im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans ein
Schallschutzkonzept fir das Plangebiet zu erarbeiten. Dabei ist eine sachgerechte
stadtebauliche Abwagung gemar Baugesetzbuch (BauGB) [2] erforderlich und es sind geeignete
MaRnahmen zur Sicherstellung eines ausreichenden Larmschutzes durch den Verfasser des
Bebauungsplans planungsrechtlich festzulegen.

Als MaRnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm kommen grundsatzlich in Betracht:
» Planerische MaRBnahmen (Freiflachen / Mindestabstéande, Grundrissgestaltung)
» Aktiver Schallschutz (Larmschutzwéande / -wélle)

» Passiver Schallschutz (ausreichende Schallddmmung von AulRenbauteilen der Gebaude,
Einbau von Liftungseinrichtungen)

» Abwéagungsvorschlag Verkehrslarm im Plangebiet

Das Plangebiet wird durch den Verkehrslarm aus verschiedenen Himmelsrichtungen verlarmt.
MaRgeblich sind insbesondere der Flugverkehr sowie der StraBenverkehrslarm der A 352.
Planerische und aktive SchallschutzmafRnahmen sind grof3flachig daher nicht sinnvoll umsetzbar.

Da die Gerauschimmissionen nahezu im gesamten Plangebiet Gber den Orientierungswerten
liegen, sind keine geeigneten Abstandsflachen mdoglich. Aktive Larmschutzmafl3nahmen eignen
sich aufgrund der Quellhdhe der Fluggerausche nicht.

Zur Bewadltigung des Immissionskonfliktes kommen daher vorrangig passive
LarmschutzmaBnahmen in Betracht. Im Bebauungsplan werden daher Larmpegelbereiche
festgesetzt, welche als EingangsgroRe fir die Berechnungen zum Schutz gegen Auf3enlarm
geman DIN 4109:2018-01 dienen.
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» AufRenwohnbereiche

Am Tag treten im gesamten Plangebiet Gerduschimmissionen iber 64 dB(A) auf. Bei der
Planung von AuRenwohnbereichen von planungsrechtlich zuldssigen Betrieben des
Beherbergungsgewerbes sollten die Bereiche mit Gerduschimmissionen Giber 64 dB(A) demnach
durch bauliche Schallschutzmaflinahmen geschitzt werden.

» Beliiftung von Schlafraumen

In der Nacht treten im gesamten Plangebiet Gerduschimmissionen iber 60 dB(A) durch den
Verkehrslarm auf. Die in der Rechtsprechung allgemein anerkannte Grenze zur
Gesundheitsgefahrdung wird somit Gberschritten. Da der Immissionskonflikt in der Nacht nur
mogliche Beherbergungsbetriebe im Plangebiet betrifft, missen die SchallschutzmalRnahmen
nicht zwingend so ausgelegt werden, dass gesundes Schlafen bei teilgeéffneten Fenster
gewahrleistet wird. Beherbergungsbetriebe sind nicht fir dauerhaftes Wohnen vorgesehen und
das Schlafen bei geschlossenem Fenster nebst technischer Beliiftung im Hinblick auf die
typischen Aufenthaltszeitrdume zumutbar.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes bei Schlafraumen werden daher baulich-
technische MaRnahmen als textliche Festsetzung aufgenommen, mit denen ein ausreichender
Schutz des Nachtschlafes sichergestellt werden kann.

6 Gewerbelarm im Plangebiet

6.1 Beschreibung der Gerauschquellen

Fur die schalltechnische Berechnung der gewerblichen Vorbelastung werden Uberwiegend
Emissionskennwerte anhand typischer flichenbezogener Schallleistungspegel fiir die gewerblich
genutzten Flachen angenommen. Bei den direkt an das Plangebiet angrenzenden Betrieben
wurden Betriebsbesichtigungen durchgefiihrt, sodass diese anhand von detaillierten Angaben
beriicksichtigt werden kdnnen. Fir die DHL Express Germany GmbH wurden dariiber hinaus die
Ergebnisse aus dem Schallgutachten Nr. L 7598 der TUV Hessen GmbH (iberschlagig anhand
einer Flachenschallquelle reproduziert.

Die Berechnungsansatze fir die flachenbezogenen Schallemissionen sind in Tabelle 4
zusammengefasst. Die Flachenschallguellen wurden in einer Emissionsh6he von 5 m uber
Gelande mit einer durchgéangigen Einwirkzeit im Modell verortet. Die Lage der gewerblichen
Gerauschquellen ist in Abbildung 6 zu sehen.

Die detaillieten Berechnungsansatze zur Berlcksichtigung der Firma Gate Gourmet
Deutschland GmbH sowie der Tanklagergesellschaft Hannover-Langenhagen (TGHL) GbR sind
in Anhang D zusammengefasst. Auf dem Geléande der TGHL befindet sich ein Tanklager. Hier
finden Fahrzeugbewegungen mit Tanklastwagen statt, um die Flugzeuge auf dem Rollfeld zu
betanken. Die maRgeblichen Gerduschquellen sind die Fahrzeugbewegungen, der Betrieb der
Pumpen zur Betankung der Lkw sowie die Pipelinetibergabestation, Uber welche das Kerosin
Uber unterirdische Leitungen bezogen wird. Auf dem Gelande der GateGourmet finden ebenfalls
Fahrbewegungen mit Lkw statt. Hier werden Getranke und Speisen umverpackt und an die
Flugzeuge ausgeliefert. Darliber hinaus werden haustechnische Anlagen sowie die Nutzung der
Mullcontainer sowie der Stellpléatze als relevante Gerduschquellen bertcksichtigt.
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Abbildung 6 Lage der gewerblichen Gerauschquellen (CadnaA)
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Tabelle 4 Berechnungsansatze mit typischen flachenbezogenen Schallleistungspegeln fir die
Gewerbeflachen im Untersuchungsraum
Flachenbezogener Schallleistungspegel
Schallleistungspegel Lwa: Lwa res FlachengroRe
e Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)Y/m? | [dB(A) /m?] [dB(A)] [dB(A)] [m?]
DHL 57 57 101,8 101,8 30300
Auras 65 50 104,2 89,2 8240
1 60 50 107,5 97,5 56150
2 60 50 109,9 99,9 97280
3 60 50 103,4 93,4 21770
4 60 50 1119 101,9 155750
5 60 50 117,0 1077,0 500430
6 60 50 108,3 98,3 67280
7 60 45 101,5 86,5 13980
8 60 45 103,3 88,3 21410
9 60 45 109,6 94,6 90530
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Flachenbezogener Schallleistungspegel
Schallleistungspegel Lwa: Lwa res FlachengroRe
B g Tag Nacht Tag Nacht
[dB(A)/m? | [dB(A) /m?] [dB(A)] [dB(A)] [m?]
10 60 45 103,4 88,4 21700
11 60 45 95,6 80,6 3610
12 60 45 97,8 82,8 6020
13 60 45 106,7 91,7 46690
14 60 45 106,7 91,7 47070
15 62 47 107,0 92,0 31730
16 65 50 115;7 100,7 116830
17 65 50 111,5 96,5 443380
18 62 47 107,7 92,7 36940
19 65 50 1224 107,4 547250
20 65 50 1221 107,1 518600

6.2 Beurteilungsgrundlage

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ richtet sich als einzige Norm konkret an die
schalltechnischen Belange bei der Bauleitplanung und ist somit auch bei der Beurteilung von
Gewerbelarmimmissionen unmittelbar anzuwenden. Andere Richtlinien haben im Rahmen der
Bauleitplanung zunéachst die Funktion einer ,Orientierungshilfe* [16].

Bei Gewerbelarmkonflikten kann allerdings auch die TA Larm eine mittelbare Anwendbarkeit im
Rahmen der Bauleitplanung finden. Steht bereits auf der Planungsebene fest, dass die
Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht eingehalten werden kdnnen, so fehlt der Bauleitplanung
die Vollzugsfahigkeit. Nach der bekannten Rechtsauffassung verstof3t beispielsweise eine
Wohnbebauung, welche an bestehendes Gewerbe heranriickt, bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte gegen das Gebot zur gegenseitigen Ricksichtnahme, da dies eine
Einschrankung der zulassigen Schallemissionen spiegelbildlich zur Folge hatte.

Faktisch sind damit auch bei der Bauleitplanung die Vorgaben der TA Larm zu beachten. Da die
DIN 18005 beim Berechnungsverfahren zum Gewerbelarm auf die TA Larm verweist und auch
die Orientierungswerte der DIN 18005 mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm weitestgehend
Ubereinstimmen, unterscheidet sich hauptséchlich die Beurteilung etwaiger Uberschreitungen
der Orientierungs- bzw. Richtwerte voneinander. Diese kénnen im Rahmen der Bauleitplanung
(nach DIN 18005) mit anderen Belangen abgewogen werden, wohingegen eine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte der TA Larm nur in bestimmten Féllen - z.B. bei einer bereits
vorliegenden Gemengelage — toleriert wird.

Um nachfolgend eine Betrachtungsweise auf der sicheren Seite einzunehmen, werden in dieser
Untersuchung die Beurteilungsmalf3stdbe der TA Larm herangezogen (siehe Tabelle 5).
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Tabelle 5 Immissionsrichtwerte nach TA Larm
Immissionsrichtwert
Gebietstyp Tag (06 — 22 Uhr) Nacht (22 — 06 Uhr)
[dB(A)] [dB(A)]

Krankenh&user, Kurgebiete, Pflegeanstalten 45 35

Reines Wohngebiet (WR), 50 35

Allgemeines Wohngebiet (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS)

Kerngebiet (MK), Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 45
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Gewerbegebiet (GE) 65 50

Industriegebiet (GI) 70 70

Kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die in Tabelle 5 genannten Immissionsrichtwerte am Tag um
maximal 30 dB(A) und in der Nacht um maximal 20 dB(A) Uberschreiten.

Die TA Larm definiert Immissionsorte au3erhalb von Gebauden vor der Mitte des gedffneten
Fensters eines schutzbedirftigen Raumes. Damit wird dem Schutzziel einer ausreichenden
Wohnqualitat bei teilgedffnetem Fenster am Tag und in der Nacht bereits Rechnung getragen.
Bei Auenwohnbereichen wird mit dieser Festlegung — abgesehen von sehr speziellen Féllen —
ebenfalls eine ausreichende Aufenthaltsqualitéat gewahrleistet.

Auch bei der Beurteilung des Gewerbelarms wird der Schutzanspruch entsprechend eines
Gewerbegebiets (GE) angesetzt und von einer mdglichen schutzbedirftigen Nutzung im
Beurteilungszeitraum Nacht (Betriebe des Beherbergungsgewerbes) ausgegangen.

6.3 Berechnungsergebnisse

Die gewerblichen Larmquellen der Firmen GateGourmet und TGHL wurden im schalltechnischen
Berechnungsmodell verortet und eine frequenzabhéangige Schallausbreitungsrechnung gemar
TA Larm [7] nach dem allgemeinen Verfahren fir die Bodendampfung gemaf Kapitel 7.3.1 der
DIN 1SO 9613-2 [8] durchgefiihrt. Die meteorologische Korrektur wurde konservativ nicht in
Abzug gebracht. Die flachenbezogenen Ansétze fir die Ubrigen Betriebe wurden gemaf DIN
45691 [11] unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung der horizontalen geometrischen
Ausbreitungsdampfung einbezogen.

Die Berechnungsergebnisse werden als flachendeckende Schallimmissionsraster bei freier
Schallausbreitung im Plangebiet in Anhang B dargestellt

Fur die Ausbreitungsrechnungen werden Aufpunkthéhen von 2 m Uber Gelande fur den Erd-
geschossbereich und von jeweils 2,8 m fir die weiteren Obergeschosse unterstellt. Gemal TA
Larm ist der Immissionsort in Hohe der Fenstermitte anzusetzen.

Tabelle 3 gibt einen Uberblick tiber die Gerduschimmissionen durch den Gewerbelarm im
Vergleich zu den Immissionsrichtwerten der TA Larm.
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Tabelle 6 Gerauschimmissionen durch Gewerbelarm (freie Schallausbreitung)

o Beurteilungspegel Immissionsrichtwert Uberschreitung Bezogen

Hoéhe
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht el
- [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] -
EG 53 bis 60 | 45 bis 55 keine bis 5
65 50 Baugrenze

1. 0G 53 bis 60 | 45 bis 55 keine bis 5

Tagstiber sind aufgrund des Gewerbelarms innerhalb der Baugrenzen keine Uberschreitungen
des Immissionsrichtwerts zu erwarten. Nachts ergeben sich rechnerisch Gerauschimmissionen
in H6he von bis zu 55 dB(A), sodass der Immissionsrichtwert um bis zu 5 dB(A) Uberschritten
wird. Im siidlichen Bereich werden die Immissionsrichtwerte eingehalten.

Sofern im Beurteilungszeitraum Nacht derselbe Schutzanspruch wie am Tag angenommen
werden kann (Buronutzungen), treten auch nachts keine Uberschreitungen auf.

» Gerauschspitzen

Daruiber hinaus sieht die TA Larm eine Betrachtung kurzzeitiger Gerauschspitzen vor, welche
beispielsweise durch Fahrzeugbewegungen oder einzelne Maschinen entstehen kdnnen. Im
Beurteilungszeitraum Tag ist als maRgebliche Gerduschspitze zum Beispiel der
Containerwechsel mit einem Schallleistungspegel von Lwamax = 126 dB(A) zu bertcksichtigen.
Der Immissionsrichtwerte flir ein Gewerbegebiet von 95 dB(A) wird hier in einem Abstand von
ca. 10 m eingehalten. In der Nacht treten unter anderem Gerduschspitzen durch das Geréausch
bei der Entliftung von Lkw-Bremsen mit einem Schallleistungspegel von Lwamax = 108 dB(A) auf.
Der Immissionsrichtwert fiir kurzeitige Gerauschspitzen in der Nacht wird in einem Abstand von
ca. 22 m unterschritten. Bei den hier vorliegenden Abstanden ist demnach nicht mit einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte zu rechnen.

6.4 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Die Definition des Immissionsortes in der TA Larm sieht eine Losung von Immissionskonflikten
vor dem gedffneten Fenster vor, sodass passive SchallschutzmaRnahmen gegeniber
Gewerbelarm nicht in Betracht kommen. Diese Auffassung wurde im Urteil 4 C 8.11 des
Bundesverwaltungsgerichtes vom 29.11.2012 bestatigt.

Zur Konfliktbewaltigung sind in Bezug auf Gewerbelarm damit folgende Strategien méglich:
= Aktive Schallschutzmaflinahmen (Schallschutzwéande, -waélle)

= Vermeidung eines Immissionsortes im Sinne der TA Larm durch geeignete bauliche oder
planerische Vorkehrungen (Ausschluss offenbarer Fenster von schutzbedirftigen Raumen
in bestimmten Bereichen, vorgesetzte Loggien, Prallscheiben)

» Abwéagungsvorschlag Gewerbeldarm im Plangebiet

Der Immissionsrichtwert von 65 dB(A) fiir ein Gewerbegebiet wird sowohl am Tag als auch in der
Nacht nicht Uberschritten. Sofern keine Nutzungen mit einem néachtlichen Schutzanspruch
innerhalb des Plangebiets errichtet werden (Biro u.A.), sind bezuglich des Gewerbelarms keine
SchallschutzmaRnahmen erforderlich.
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Sofern Betriebe des Beherbergungsgewerbes innerhalb des Plangebiets errichtet werden, ist der
nachtliche Schutzanspruch sicherzustellen und der Immissionsrichtwert von 50 dB(A) am
Immissionsort (0,5 m vor dem geéffneten Fenster gemaR TA Larm) in der Nacht einzuhalten. In
dem nordwestlichen sowie nordéstlichen Bereich innerhalb der Baugrenze wird der
Immissionsrichtwert von 50 dB(A) in der Nacht tiberschritten.

Fur den von der Uberschreitung betroffenen Bereich kann eine Festsetzung aufgenommen
werden, die Offenbare Fenster von schutzbedirftigen Raumen ausschlielt und somit
Immissionsrichtwerte im Sinn der TA Larm vermeidet. Da der Immissionsrichtwert im siidlichen
Bereich eingehalten wird, bleibt eine ausreichende Flache, auf der die Anordnung von
schutzbedirftigen Raumen mdglich ist. Sofern Gebaude innerhalb des betroffenen Bereichs
errichtet werden, ist mit einer geeigneten Grundrissgestaltung oder durch bauliche MalZnahmen
(z.B. vorgesetzte Loggien) auf den Immissionskonflikt zu reagieren, sofern dffenbare Fenster bei
schutzbedirftigen Raumen unvermeidbar sind. Fenster, die ausschlielllich zu
Reinigungszwecken mit einem Schliissel gedffnet werden kdnnen, gelten nicht als &ffenbare
Fenster.

7 Schutz gegentber den umliegenden Nutzungen

7.1 Vorhabenbezogener Gewerbelarm

Im folgenden Kapitel wird der vorhabenbezogene Gewerbe- sowie Verkehrslarm aus dem
Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 86N, 4. Anderung an den umliegenden Nutzungen untersucht
und beurteilt.

»Beurteilungsgrundlage

Der vorhabenbezogene Gewerbelarm ist nach der TA Larm zu beurteilen. Die Richtwerte und die
Beurteilungsgrundlage kdnnen dem Kapitel 6.2 entnommen werden. Da noch keine endgiiltige
Planung vorliegt, wird in diesem Schallgutachten lediglich die Machbarkeit des Vorhabens
nachgewiesen. Sofern im weiteren Planungsverlauf Anderungen vorgenommen werden, ist die
Einhaltung der schalltechnischen Belange in einem gesonderten Nachweis sicherzustellen.

Gemall TA Larm sind Zuschlage fir Impulshaltigkeit, Tonhaltigkeit und Ruhezeiten zu
beriicksichtigen. Die ersten beiden genannten Zuschlage sind in den angegebenen
Schallleistungspegeln enthalten, sofern dies nicht anders dargestellt ist. Der Zuschlag fir
Ruhezeiten wird separat fir die Zeitrdume von 06:00 bis 07:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr
beriicksichtigt.

»Berechnungsansatze

Innerhalb des Plangebiets ist der Neubau eines ,Multifuel-Autohofes” mit Rastplatzen fur Lkw
und Pkw sowie verschiedenen Tankanlagen geplant. Bei den Berechnungen werden
dementsprechend die Gerauschemissionen durch die Stellplatznutzung, die Tankvorgange
sowie Anlieferungen auf dem Gelande bericksichtigt.

Stellplatznutzung

Die Ermittlung der Gerauschemissionen fir die Pkw-Stellplatze erfolgt auf Grundlage des
zusammengefassten Verfahrens der Parkplatzlarmstudie [17] unter Berlcksichtigung der
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angegebenen Stellplatzanzahl. Dieses allgemein anerkannte Verfahren gewahrleistet, dass alle
Geréauschquellen eines Parkplatzes durch ein im Vergleich zu Messungen auf der sicheren Seite
befindliches Ergebnis abgebildet werden.

Es stehen insgesamt 110 Lkw-Stellplatze sowie 50 Pkw-Stellplatze zur Verfligung. Die Zu- und
Abfahrten erfolgen Uber die Ein- bzw. Ausfahrten im Nordosten des Grundstiicks. Die
Bewegungshaufigkeit auf den Stellplatzflachen wird auf der sicheren Seite abgeschatzt. Dabei
wurde eine geringere Bewegungshaufigkeit angenommen, als in der Parkplatzlarmstudie fir
Raststatten an Autobahnen angegeben ist. Aufgrund der Lage kann in diesem Fall von deutlich
weniger Kurzzeitparken ausgegangen werden. Dariiber hinaus werden die Tankbereiche auf
dem Geléande als Parkplatze mit einer entsprechenden Bewegungshaufigkeit berticksichtigt.

Tabelle 7 Berechnungsansatze Pkw-Stellplatze
Bewegungen pro
Bezeichnung Typ BezugsgroRe |Bezugsgrole pro Stunde Bezﬁ;szg:gf&en
Tag Nacht
Parkplatz Lkw Autohof fur Lkw 1 Stellplatz 0,5 0,4 110
Tanken Lkw Autohof fur Lkw absolut 10 15 1
Parkplatz Pkw P+R Parkplatz 1 Stellplatz 15 0,5 50
Tanken Pkw P+R Parkplatz absolut 15 10 1

Aus der Anzahl der Fahrzeugbewegungen (Tabelle 7) sowie den Zuschlagen gemaf
Parkplatzlarmstudie [17] ergeben sich die in Tabelle 8 angegebenen Schallleistungspegel fiir die
Stellplatzflache. Dabei wurde eine asphaltierte Fahrbahnoberflache berticksichtigt.

Tabelle 8 Schallemission Pkw-Stellplatze
Zuschlage Schallleistungspegel Lwa Einwirkzeit
Bezeichnung
Kpa Ki Kstro Tag Nacht Tag Nacht
- [dB(A)] [dB(A)] [min]

Parkplatz Lkw 14 3 0 102,4 101,4 960 60
Tanken Lkw 14 3 0 90,0 91,8 960 60
Parkplatz Pkw 0 4 0 89,8 85,0 960 60
Tanken Pkw 0 4 0 78,8 77,0 960 60

Anlieferungen

Auf dem Autohof werden dariiber hinaus Anlieferungsvorgange am Tag mit Lkw fir den Shop
sowie die Tankstoffe angenommen. Es werden pro Tag 5 reguldre Anlieferungen sowie 5
Anlieferungen mit Tankstoffen angenommen.

Fur die abgestrahlte Schallleistung der Lkw-Fahrbewegungen kann nach einer Untersuchung des
Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie (HLUG) [18] ein Schallleistungspegel von
Lwa‘1h = 63 dB(A)/m pro Stunde und Meter angenommen werden. Fur die Rangiergerdusche ist
ein um 3 - 5 dB(A) héherer Schallleistungspegel anzusetzen. Fir leichte Lkw (<7,5 t) kann geman
HLUG eine Schallemission von Lwa‘in = 57 dB(A)/m pro Stunde und Meter angesetzt werden.
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Fur die Entladung werden zusétzlich die Gerduschemissionen eines Handhubwagens bzw. bei
den Tankstoffen einer Pumpe angenommen. Die Entladung wird als Flachenschallquelle in einer
Hohe von 1,0 m und den in Tabelle 9 im Modell berlicksichtigt.

Tabelle 9 Gerauschemissionen Anlieferungen
bléiggs:ér ~ Schall- Ein. | Beurteilungs-
Bezeichnung Strecke | $cha||- Iels:_uv\rlwAgsrpOegel Anzahl wir](- Ieissctzilgl;_s-
eistungs- Vorgang zelt pegel Lwar
pegel Lwa'in
- [m] [dB(A)/m] [dB(A)] - [min] [dB(A)]
Fahrweg 300 63 87,8 5 60 82,7
Rangieren 50 68 85,0 5 60 79,9
Rickfahrwarner 50 61 78,0 5 60 72,9
Hubwagen - - 98,0 5 10 85,2
Gesamt regulére Anlieferungen 88,0
Fahrweg 300 63 87,8 5 60 82,7
Rangieren 50 68 85,0 5 60 79,9
Rickfahrwarner 50 61 78,0 5 60 72,9
Pumpe - - 100,0 5 20 90,2
Gesamt Anlieferung Tankstoffe 91,3

Tankanlagen

Auf dem Gelande befinden sich H2 Betankungsanlagen sowie EVC Ladestationen fir Lkw,
welche als Punktquellen im Modell beriicksichtigt werden. Beziiglich der Gerduschemissionen
der EVC Stationen wurde eine Schallpegelmessung eines anderen Projektes vom Auftraggeber
zur Verfligung gestellt. Fur die H2 Anlage, fiir welche der Schallleistungspegel der Anlage nicht
exakt angegeben ist, wird in Anlehnung an vergleichbare Anlagen ein Schallleistungspegel von
Lwa = 90 dB(A) als Summe fir alle Anlagenteile angesetzt. Die Anlagen kdnnen sowohl am Tag
als auch in der Nacht betrieben werden, sodass eine durchgangige Einwirkzeit berlicksichtigt
wird. Es werden die in Tabelle 10 angegebenen Berechnungsansatze einbezogen.

Tabelle 10 Schallpegelangaben haustechnische Anlagen
Schallleistungspegel Einwirkzeit
Bezeichnung Lwa Tag Nacht
[dB(A)] [min]
EVC Lades&ule (10 Anlagen) e73,8 960 60
H2 Anlage (Summe aller Anlagenteile) 90 960 60

»Berechnungsergebnisse

Die beschriebenen Gerauschquellen der vorliegenden Planung der Flughafen Hannover-
Langenhagen GmbH wurden im schalltechnischen Berechnungsmodell verortet und eine

Schallausbreitungsrechnung gemaR TA Larm

(7]

durchgefuhrt. Eine Ubersicht

der
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Gerauschquellen sowie der Immissionsorte ist in dargestellt. Im Bereich der Parkplatzbereiche
wird aufgrund der Grinflachen sowie parkender Fahrzeuge eine Bodenabsorption von G = 0,1
angenommen. In den Ubrigen Bereichen wird die Bodenabsorption mit G = 0,5 angenommen.

Abbildung 7 Lage der Gerauschquellen innerhalb des Plangebiets sowie der maRgeblichen
Immissionsorte (CadnaA)

N
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Fur die Ausbreitungsrechnungen werden Aufpunkthéhen von 2,5 m liber Gelande fur den Erd-
geschossbereich und von jeweils 2,8 m flr die weiteren Obergeschosse unterstellt. Gemal TA
Larm [7] ist der Immissionsort in Hohe der Fenstermitte anzusetzen.

Tabelle 11 gibt einen Uberblick tiber die Gerauschimmissionen durch den vorhabenbezogenen
Gewerbeldarm im Vergleich zu den Immissionsrichtwerten der TA Larm [7] an den umliegenden
Immissionsorten.

Tabelle 11 Beurteilungspegel an den mafR3geblichen Immissionsorten

Immi- Beurteilungspegel L. Immissionsrichtwert

Immissionsort SSiOS:Qbhe Tag Nacht Tag Nacht

Fassade [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
101 Evershorster Str. 29 S 37 36 54 39
102 Gradestr. 2 S 40 39 54 39
10 3a S 49 48 59 59
10 3b Munchener Str. 11 o 54 53 59 59
10 3c ) 53 52 59 59
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Immi- Beurteilungspegel L; Immissionsrichtwert
— ionshdhe
Immissionsort ss! u:d Tag Nacht Tag Nacht
FESSER [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
104 Munchener Str. 2 S 51 50 59 59
105 Munchener Str. 9 w 47 45 59 59
10 6 Munchener Str. 15 w 46 45 59 59
107 Galileistr. 3 w 36 35 59 59
108 Westfalenstr. 2 w 35 34 54 39
109 Westfalenstr. 4 w 36 35 54 39
10 10 Westfalenstr. 6 w 37 36 54 39
10 11 Westfalenstr. 1 w 36 33 49 34
Hinweis: Als Immissionsrichtwert wurde entsprechend des Relevanzkriteriums der TA Larm der
Immissionsrichtwert  abziiglich 6 dB(A) herangezogen. Bei einer Unterschreitung des
Immissionsrichtwertes um mindestens 6 dB(A) kann unter Einbeziehung einer vorhandenen
Vorbelastung davon ausgegangen werden, dass der Gerduschanteil der betrachteten Anlage nicht
immissionsrelevant zum Gesamtpegel beitragt.

» Abwagungsvorschlag Gewerbeldrm an den umliegenden Nutzungen

Der Gewerbelarm aus dem Plangebiet wurde auf Grundlage des vorliegenden Entwurfs der
Vorhabenplanung an den schutzbedirftigen Nutzungen in der Umgebung berechnet und nach
der TA Larm [7] beurteilt. Die Immissionsrichtwerte werden an allen Immissionsorten um
mindestens 6 dB(A) unterschritten. Nach dem Irrelevanzkriterium der TA L&rm ist eine
Betrachtung der Vorbelastung nicht notwendig. Die Machbarkeit des Vorhabens ist fiir den
beispielhaft untersuchten Fall somit nachgewiesen.

7.2 Vorhabenbezogener Verkehrslarm

Durch das geplante Sondergebiet wird auf den umliegenden Verkehrswegen ein erhdhtes
Verkehrsaufkommen erzeugt, welches zu hoheren Verkehrslarmimmissionen an der
umgebenden Bebauung fihrt. Die Auswirkung dieses vorhabenbezogenen Verkehrslarms
werden in Anlehnung an die Regelungen der Verkehrslarmschutzverordnung [5] bzw. TA Larm
[7] untersucht.

Gemal TA Larm [7] ist der Fahrzeugverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen bis zu einem
Umkreis von 500 m von dem Betriebsgrundstiick zu betrachten, soweit dieser der Anlage
zuzuordnen ist. Die Prifung hat fir alle Nutzungsarten, aul3er Gewerbegebiet (GE) und
Industriegebiet (GI), zu erfolgen. Die Gerdusche sollen gegebenenfalls durch organisatorische
MaRnahmen soweit wie mdglich verringert werden, wenn

» sich der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche um mindestens 3 dB erhoht,
» keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt und

» die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung erstmalig oder weitergehend
Uberschritten werden.

Zur Beurteilung des vorhabenbezogenen Verkehrslarms in einem Umkreis von 500 m wird eine
Berechnung der Gerauschimmissionen an den mageblichen Immissionsorten fiir den Prognose
Nullfall (ohne Umsetzung des Bauvorhabens) sowie fur den Prognose Planfall (mit Bau der
Multifueltankstelle) durchgefiihrt und miteinander verglichen. Die Berechnungsansatze der
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betrachteten Stralenabschnitte fir den Prognose Nullfall sind in Tabelle 12 zu sehen. Die
Eingangsdaten fir den Prognose Planfall wurden bereits in Kapitel 5.1 dargestellt.

Tabelle 12 Emissionspegel der maRgeblichen StralRenabschnitte fiir den Prognose Nullfall
. i stundliche Lkw-Anteile langenbezogener
Hﬁchs(tjgek Verkehrs- Schallleistungs-
StraBenabschnitt | SChWINAIgK. starke M pr | p2 | pr | p2 pegel Lwa'
Pkw | Lkw Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
- [km/h] [Kfz/h] [%] [%] [dB(A)/m]
5 50 50 1656 288 241393947 86,7 79,3
Flughafen-
strafe 6 50 | 50 | 1587 | 276 |38 |64 |64 76| 870 79,8
Miinchener 9 50 50 420 73 |10,9 |18,2 |18,2 |21,8| 83,2 76,2
Strafe 10 | 50 | 50 | 385 67 | 9.8 [16,4 16,4 (19,7 | 825 75,6

An den umliegenden Immissionsorten ergeben sich die in Tabelle 13 angegebenen
Beurteilungspegel.

Tabelle 13 Beurteilungspegel an den maRgeblichen Immissionsorten — vorhabenbezogener
Verkehrslarm
. Prognose Prognose .
Immi- Nullfall Planfall DI e
— ssionshéhe
ISR und Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Fassade
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
101 Evershorster Str. 29 1.0G, S 61,9 54,6 61,9 54,6 0 0
102 Gradestr. 2 1.0G, S 50,2 43 50,5 43,3 0,3 0,3
108 Westfalenstr. 2 1.0G, W 48,3 41,1 48,5 41,3 0,2 0,2
109 Westfalenstr. 4 1.0G, W 47.6 40,4 47.8 40,6 0,2 0,2
10 10 Westfalenstr. 6 1.0G, W 47,2 40 47.4 40,3 0,2 0,3
1011 Westfalenstr. 1 1.0G, W 49,8 42.6 50 42.8 0,2 0,2
Hinweis: Die Immissionsorte 3 bis 7 befinden sich innerhalb eines Gewerbegebietes und werden
dementsprechend lediglich informativ dargestellt.

» Abwéagungsvorschlag Verkehrslarm an den umliegenden Nutzungen

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Beurteilungspegel im Prognose Planfall um
weniger als 1 dB Uber den Beurteilungspegeln des Nullfalls liegen. Darlber hinaus wird die
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Grenze zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht
eingehalten. Die oben genannten Kriterien werden demnach nicht erfiillt.
SchallschutzmalRnahmen sind nicht notwendig.

8 Berechnung der Larmpegelbereiche

Passive SchallschutzmalBnahmen eignen sich zur Sicherstellung gesunder Wohnverhaltnisse
innerhalb von Gebauden und kommen daher vorrangig zum Schutz vor Verkehrslarm in Betracht.
Daruiber hinaus ist in der NBauO [4] die Einhaltung der Anforderungen an den passiven
Schallschutz nach DIN 4109:2018-01 allgemein gefordert, sodass die Vorgaben der DIN 4109
auch bei Einhaltung der Orientierungswerte aufgrund des Verkehrslarms zu beachten sind.

MaRgeblich wird der Schallschutz eines Gebaudes in der Regel durch die Schallddmmung der
Fenster bestimmt. Aus dem AuRenlarmpegel wird hierzu eine Anforderung an die erforderliche
Luftschalldammung der Aul3enbauteile eines Gebaudes formuliert.

Der mal3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [10] wird folgendermalf3en gebildet:

1. Die fir den Beurteilungszeitraum Tag ermittelten Beitrage zur Gerduschimmission durch
Verkehrs- und Gewerbelarm werden energetisch addiert,

2. Die fur den Beurteilungszeitraum Nacht ermittelten Beitrage werden mit 10 dB(A)
beaufschlagt und energetisch addiert,

Hinweis: Sofern aufgrund des Gewerbelarms keine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

auftritt, wird bei der Berechnung die Ausschdpfung des Immissionsrichtwertes fir die vorliegende

Gebietsart im maf3geblichen Beurteilungszeitraum angenommen,

3. Der hdhere Wert von 2. oder 3. plus einen Zuschlag von 3 dB(A) ergibt den maRgeblichen
AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [10],

In Abhangigkeit des rechnerisch ermittelten Au3enlarmpegels sind in der DIN 4109-1 [9] Larm-
pegelbereiche (vgl. Tabelle 14) definiert.

Tabelle 14 Larmpegelbereiche nach DIN 4109 ‘Schallschutz im Hochbau*

Bersiling Larmpegelbereich MaRgeblicher AuBenlarmpegel
- [dB(A)]
' <55
. 56 bis 60
Il 61 bis 65
v 66 bis 70
v 71 bis 75
Vi 76 bis 80

*Hinweis: Bei AuRenlarmpegeln von L, > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der 6rtlichen
Verhaltnisse festzulegen.

Die Larmpegelbereiche bei freier Schallausbreitung sind fur eine Immissionshéhe von 5,8 m tber
Grund (1. Obergeschoss) in Anhang C dargestellt.
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In den Bebauungsplan ist neben der Festsetzung der entsprechenden Larmpegelbereiche ein
Hinweis auf die weitergehenden Bestimmungen der DIN 4109 aufzunehmen. Die Larmpegel-
bereiche sollten fiir alle Geschosse gleichermal3en zur Anwendung kommen. Durch die hier not-
wendige Festsetzung der Larmpegelbereiche V und VI ergeben sich unter Beriicksichtigung der
heute Ublichen Bauweisen und der allgemein einzuhaltenden Bestimmungen weitergehende
Auflagen an die AuRenbauteile.

Die notwendigen Anforderungen an die Auf3enbauteile sind im Rahmen der Hochbauplanung zu
beriicksichtigen. Die Berechnung der konkreten Dammwerte im Genehmigungsverfahren hat
nach den Vorgaben der DIN 4109-2 [10] zu erfolgen.

9 Vorschlage zu textlichen Festsetzungen

Aufgrund der festgestellten Immissionskonflikte sind zur Gewahrleistung eines ausreichenden
Schutzes vor Larmbelastungen fir die weitere Konkretisierung der stadtebaulichen Planung im
Plangebiet SchallschutzmafRnahmen notwendig. Den Abwagungsvorschlagen in Kapitel 5 bis 8
entsprechend sollten folgende Festsetzungen im Bebauungsplan aufgenommen werden:

1. Passiver Schallschutz

Textlich:

Bei der Errichtung von Gebauden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen sind die Au3en-
bauteile entsprechend den Anforderungen der festgesetzten Larmpegelbereiche nach der
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ auszubilden. In Abhangigkeit vom Larmpegelbereich
dirfen die resultierenden Luftschalldamm-MaRe fir die AuRenbauteile nicht unterschritten
werden. Die erforderlichen Schallddmm-MaBBe sind in Abhangigkeit von der
Raumnutzungsart und Raumgeometrie im Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN
4109 nachzuweisen.

Planzeichnung:
Die Larmpegelbereiche gemafll Anhang C sind zeichnerisch aufzunehmen.

2. Gewerbelarm

Textlich:

Bei der Errichtung von Betrieben des Beherbergungsgewerbes sind 6ffenbare Fenster von
schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen innerhalb des kenntlich gemachten Bereichs nur dann
zulassig, wenn ein schalltechnischer Nachweis darliber erbracht wird, dass durch bauliche
MaRnahmen (z.B. vorgesetzte Loggien, Laubengénge oder Prallscheiben) die Vorgaben der
Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) eingehalten werden.

Planzeichnung:

Der Bereich in Anhang B.2, in welchem der Immissionsrichtwert der TA Larm von 50 dB(A)

Uberschritten wird, ist in der Planzeichnung als Grundlage dieser Festsetzung darzustellen.
Anmerkung: Diese Festsetzung kann entfallen, wenn die Baugrenze so verschoben wird, dass
eine Bebauung innerhalb des von der Uberschreitung betroffenen Bereiches ausgeschlossen ist.
3. Bellftung von Schlafrdumen

Textlich:

Bei der Errichtung von Betrieben des Beherbergungsgewerbes sind schutzbediirfte Raume,

die zum Schlafen vorgesehenen sind, mit einer fensterunabhangigen Beliiftung
auszustatten.
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Anmerkung: Mit ,anderen baulichen MalRnahmen“ sind MaRRnahmen der architektonischen
Selbsthilfe, z.B. vorgesetzte Loggien oder Laubengange, vorgesetzte Fensterladen oder
Gebaudevorspriinge gemeint.

4. AufRenwohnbereiche

Textlich:

Bei der Errichtung von Betrieben des Beherbergungsgewerbes sind AuRenwohnbereiche
nur dann zulassig, wenn sie durch bauliche SchallschutzmalRnahmen (z.B. verglaste
Loggien, geschlossene Bristungen oder Verglasungen) geschiitzt werden. Durch die
SchallschutzmalBnahmen muss ein Beurteilungspegel unter 64 dB(A) in der Mitte des
AuRenwohnbereichs in Personenhohe sichergestellt werden.

Die hier genannten Empfehlungen kdnnen auf Grundlage des § 9 BauGB [2] als textliche
Festsetzungen getroffen werden. Ungeachtet dieser Empfehlungen sollte der Bebauungsplan
Ausnahmen in Form eines Einzelnachweises zulassen. Dies ermdglicht es, abhangig von der
tatsachlichen Bebauungsstruktur, im Einzelfall von den Festsetzungen des Bebauungsplans
begriindet abzuweichen. Als Vorschlag fir die textlichen Festsetzungen dient folgender Baustein:

5. Ausnahmeklausel

Ausnahmsweise kann von den Festsetzungen 1) bis 4) abgewichen werden, sofern ein
gesonderter Nachweis dariiber erbracht wird, dass die zugrundeliegenden schalltechnischen
Anforderungen auf andere Weise eingehalten werden.

10 Zusammenfassung

Die Ermittlung der Gerauschbelastung im Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 86N
,Flughafenerweiterung-Ost*, 4. Anderung zeigt, dass zum Teil Uberschreitungen der
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 zu erwarten sind. Auch die Grenze fir
gesunde Schlafverhaltnisse bei gekipptem Fenster wird im Plangebiet Uberschritten.

Mit Hilfe einer ausreichenden Schalldammung der AuRenbauteile schutzbedirftiger Raume
sowie einer fensterunabhangigen Luftung oder besonderen Fensterkonstruktionen in
Schlafraumen kénnen gesunde Aufenthaltsverhéltnisse im Plangebiet jedoch erreicht werden.

Aufgrund des Gewerbelarms werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm im
Beurteilungszeitraum Nacht teilweise Gberschritten. In diesem Bereich sollen Immissionsorte im
Sinne der TA Larm vermieden werden, entweder durch eine Abstandsflache oder aber durch
besondere bauliche Vorkehrungen an den schutzbedirftigen Raumen.

Sofern keine Betriebe des Beherbergungsgewerbes innerhalb des Geltungsbereichs errichtet
werden, kann fir Buronutzungen im Beurteilungszeitraum Nacht derselbe Schutzanspruch wie
am Tag angenommen werden. In diesem Fall treten aufgrund des Gewerbelarms keine
Uberschreitungen auf.

Die erforderlichen LarmschutzmalBRnahmen sollten als textliche bzw. zeichnerische
Festsetzungen im Bebauungsplan aufgenommen werden.

Fur die aktuelle Planung innerhalb des Plangebiets wurde die Machbarkeit aus schalltechnischer
Sicht nachgewiesen. Sofern Anderungen in der Planung vorgenommen werden, ist im Zuge des
Baugenehmigungsverfahrens ein gesonderter Nachweis zur Einhaltung der schalltechnischen
Anforderungen zu fiihren.
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A) Gerauschimmissionen Verkehrslarm bei freier Schallausbreitung

A.1) Schallimmissionsraster Verkehrslarm, Beurteilungszeitraum Tag

A.2) Schallimmissionsraster Verkehrslarm, Beurteilungszeitraum Nacht

B) Gerauschimmissionen Gewerbelarm bei freier Schallausbreitung

B.1) Schallimmissionsraster Gewerbelarm, Beurteilungszeitraum Tag

B.2) Schallimmissionsraster Gewerbelarm, Beurteilungszeitraum Nacht -

C) Malgeblicher AuBenlarmpegel bei freier Schallausbreitung - Schallimmissionsraster
MaRgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109 bei freier Schallausbreitung

D) Berechnungsansatze Gewerbelarm GateGourmet und TGHL
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Anhang D

Berechnungsansétze GateGourmet und TGHL

Ubersicht der Gerauschquellen im schalltechnischen Simulationsmodell

| Auslieferung |

il
50 =100 150

200

Millcontainer

o

Auslieferung Rollfeld

Ventilator Kompressorraum

Fahrbewegungen

Anlieferung

250m

‘ Lkw Tankvorgang ‘

‘ Pumpen ‘

Pipelinetibergabestation

Ty
3
b

4

PP GateGourmet ‘

= Anlieferung

PP TGHL | «

Abluft Kiiche
RLT und Kaltegerat

Tischkuhler

B

= Punktquelle
Flachenquelle
vert. Flachenquelle
Parkplatz

| Bplan-Quelle
Haus
Rechengebiet

Punktquellen

Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fur Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen, ©2023 ‘Q LGLN

Bezeichnung Sel. | M. | ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw. Hohe Koordinaten
Tag Abend | Nacht | Typ Wert norm. Tag Abend | Nacht | R Flache Tag | Ruhe | Nacht X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | dB) | (H2) (m) (m) (m) (m)
Gategourmet Abluft Kiiche ind 84,2 84,2 84,2 Lw ABLK 84,2 0 0 0 0 (keine) 0,5 | g | 32548749,86 | 581213599 | 60,5
Gategourmet Ventilator Kompressorraum ind 70 70 70 Lw 70 0 0 0 0 500 (keine) 6,5 | r | 32548715,09 | 5812092,13 | 61,5
Gategourmet Glascontainer ind | 1152 115,2 115,2 Lw GLAS 115,2 0 0 0 1 0 0 0 (keine) 1 r | 32548705,13 | 5812151,19 56
Gategourmet Papiercontainer ind 89,8 89,8 89,8 Lw PRESS 89,8 0 0 0 10 0 0 0 (keine) 1 r | 32548712,52 | 5812149,97 56
Gategourmet Papiercontainer ind 91,2 91,2 91,2 Lw PAPPE 91,2 0 0 0 10 0 0 0 (keine) 1 r | 32548712,52 | 5812149,97 56
TGHL Pumpe 2 ind 95,8 95,8 95,8 Lw PUMP2 95,8 0 0 0 230 0 20 0 (keine) 1 r | 32548873,79 | 5812241,05 56
TGHL Pumpe 1 ind 98,7 98,7 98,7 Lw PUMP1 98,7 0 0 0 230 0 20 0 (keine) 1 r | 32548871,36 | 5812214,37 56
TGHL Lkw Tankvorgang ind 94 94 94 Lw | TANKLKW 94 0 0 0 230 0 20 0 (keine) 1 r | 32548868,39 | 5812239,55 56
TGHL Lkw Tankvorgang ind 94 94 94 Lw | TANKLKW 94 0 0 0 230 0 20 0 (keine) 1 r 32548865,7 5812212,37 56
168058-A Seite 1 von 3
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Flachenquellen

Bezeichnung Sel. | M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw. Bew. Punktquellen
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht | Typ | Wert | norm. Tag Abend | Nacht R Flache Tag Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | @B) | (Hz) Tag | Abend | Nacht
Gategourmet Tischkiihler ind 100 100 102 92,1 92,1 94,1 Lw | KALT 100 0 0 2 0 (keine)
Gategourmet RLT+Kaltegeréat ind 95 95 97 81,7 81,7 83,7 Lw | RUE 95 0 0 2 0 (keine)
Gategourmet Hubwagen ind 97,4 97,4 91,9 67,1 67,1 61,6 Lw LKW 97,4 0 0 -5,5 0 (keine)
Gategourmet Anlieferungen ind 81,6 81,6 83,6 52,6 52,6 54,6 Lw LKW 81,6 0 0 2 960 0 0 0 (keine)
Gategourmet Auslieferungen ind 84 84 84 50,8 50,8 50,8 Lw | LKW 84 0 0 0 960 0 0 0 (keine)
Gategourmet Containerwechsel Pappe ind 114 114 114 96,8 96,8 96,8 Lw 114 0 0 0 3 0 0 0 500 (keine)
Gategourmet Containerwechsel Glas ind 106 106 106 88,8 88,8 88,8 Lw 106 0 0 0 4 0 0 0 500 (keine)
Gategourmet Fahrweg Containerwechsel ind 79,9 79,9 81,9 51,9 51,9 53,9 Lw LKW 79,9 0 0 2 10 0 0 0 (keine)
TGHL Fahrwege ind 97,1 97,1 97,4 57,7 57,7 58 Lw LKW 97,1 0 0 0,3 0 (keine)
TGHL Anlieferungen ind 83,6 83,6 85,6 54,5 54,5 56,5 Lw LKW 83,6 0 0 2 960 0 0 0 (keine)
TGHL Dach Pipelinetibergabe ind 87,5 87,5 89,5 70,1 70,1 72,1 Li PIPE 0 0 2 11,4 54,55 480 0 60 0 (keine)
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung Sel. [ M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag Abend | Nacht Tag Abend | Nacht | Typ Wert norm. Tag Abend | Nacht R Flache Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) [ (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Gategourmet Rolltor Millpresse ind 80,7 80,7 80,7 67,5 67,5 67,5 Lw | ROLLTOR 80,7 0 0 0 120 0 0 3 (keine)
TGHL Pipeline Ubergabestation geschlossen ind 87 87 87 71,5 71,5 71,5 Li PIPE 0 0 0 10 35,52 480 0 60 3 (keine)
TGHL Pipeline Ubergabestation offen ind 95,5 95,5 95,5 80 80 80 Li PIPE 0 0 0 15 35,23 480 0 60 3 (keine)
Parkplatze
Bezeichnung Sel. [ M. | ID | Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nach Einwirkzeit
Tag Ruhe | Nacht Bezg%sgr. AnZBahI Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. N Kpa Parkplatzart Kstro Fahrbahnoberfl Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag Ruhe | Nacht | (dB) (dB) (min) [ (min) | (min)
PP TGHL ind ind 80,9 80,9 83,1 1 Stellplatz 36 1 0,3 0,3 0,5 4 P+R-Parkplatz 0 Asphaltierte Fahrgassen LfU-Studie 2007
PP Gategourmet ind ind 85,7 85,7 87,9 1 Stellplatz 70 1 0,3 0,3 0,5 4 P+R-Parkplatz 1 Betonsteinpflaster Fugen > 3mm LfU-Studie 2007
Spektren
Bezeichnung ID Typ Terzspektrum (dB) Quelle
Bew. 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 A lin
Abluft Kiiche ABLK Lw 755 | 74,3 | 66,7 | 72,2 | 70,6 | 72,7 | 72,9 | 73,9 | 70,2 | 68,7 | 68,7 | 66,7 | 72,8 | 69,6 | 67,7 | 67,4 | 67,4 | 64,1 | 623 | 60,5 | 586 | 57,7 | 55,3 53 49,3 | 47,8 45,2 75,8 | 83,8 eigene Messung
Kaltegeréat KALT Lw 86,1 | 833 | 79,1 | 77,2 | 76,6 78 812 (741 (772 | 775 | 78,1 | 76,3 75 75,4 75 74,4 | 739 | 724 | 705 | 684 | 658 | 633 | 61,2 | 589 | 56,8 | 52,1 47,9 82,5 | 91,6 eigene Messung
Kihlung Auflieger Lkw LKWKUE Lw 76,8 | 66,6 | 66,9 | 73,4 | 70,1 | 74,6 | 86,5 | 80,4 | 81,6 | 80,6 | 81,7 | 80,5 | 77,4 | 75,6 73 733 | 71,6 | 69,6 | 68,9 | 67,3 | 66,3 64 62,4 | 59,2 | 56,3 52 45,5 82,8 | 914 eigene Messung
Einwurfvorgang Pappe PAPPE Lw 68,1 | 67,4 64 63,4 | 66,4 | 68,5 | 66,2 | 66,5 | 66,5 67 67,2 | 69,4 | 679 | 67,1 | 66,4 | 66,1 | 64,1 | 61,8 | 60,6 | 59,2 | 579 | 56,6 | 54,9 53 50,9 | 49,1 46,8 73,7 | 79,4 eigene Messung
Mullpresse PRESS Lw 62,5 | 63,1 | 59,4 | 61,7 | 639 | 62,5 | 59,6 | 62,6 | 60,3 | 61,4 | 68,5 | 61,6 | 61,3 | 59,5 | 56,6 | 58,1 | 57,4 | 56,5 | 56,1 | 54,4 | 53,9 | 55,8 | 53,1 | 54,1 | 53,2 | 49,4 45,8 68,4 | 74,9 eigene Messung
Einwurfvorgang Glas GLAS Lw 60,5 63 63,1 | 67,8 | 71,6 | 70,8 | 72,5 | 73,5 | 72,2 | 70,2 | 77,5 | 76,1 73 73,5 | 76,2 | 76,9 | 79,7 81,9 85,9 | 84,6 | 854 | 90,1 92 86,1 83,7 80,4 79,3 97,7 97 eigene Messung
Rolltor bei Mllpresse ROLLTOR Lw 64 62,9 | 651 | 63,9 | 63,8 | 63,9 | 59,6 | 58,2 | 56,8 | 58,4 | 55,9 | 60,3 | 53,4 | 52,2 | 52,4 50 49,2 | 49,3 | 51,2 48 45,1 | 43,7 | 438 | 415 | 37,9 | 341 61,2 | 73,1 eigene Messung
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Bezeichnung ID Typ Terzspektrum (dB) Quelle
Bew. 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 [ 8000 | 10000 A lin
LKW Rangieren LKW Lw 69 70,6 | 74,6 75 74,3 | 65,8 67 66,7 | 68,2 | 67,6 | 62,8 | 65,7 | 65,7 | 62,4 | 63,8 | 64,4 | 62,2 61 60,6 | 58,6 | 56,5 | 535 | 51,1 | 49,5 | 46,5 | 43,8 41,1 71,7 | 81,9
Rickkuhler typisch RUE Lw A 60,6 65,6 75,6 77,6 82,6 85,6 84,6 77,6 72,6 90 101,6 lairm
Tankpumpe 1 PUMP1 Lw 64,8 | 62,5 | 62,8 | 66,4 61 54,7 | 58,9 | 56,8 | 57,5 | 55,1 | 62,7 | 69,6 | 60,4 | 68,8 | 658 | 652 | 645 | 64,5 | 652 | 62,6 | 59,3 | 58,2 | 54,7 | 51,2 | 47,9 | 43,2 41,1 743 | 77,4 eigene Messung
Tankpumpe 2 PUMP2 Lw 69,6 | 63,6 | 71,2 | 65,7 | 61,9 | 60,1 | 56,3 | 55,6 | 60,9 | 56,3 | 55,2 | 57,6 | 56,5 | 62,7 | 64,4 | 62,6 | 626 | 66,7 | 61,3 | 61,9 | 59,3 | 57,4 | 549 | 53,6 | 50,7 | 44,5 42,8 72,6 | 77,2 eigene Messung
Lkw beim Tankvorgang TANKLKW | Lw 66,7 | 64,2 | 61,4 | 61,4 59 55 52,7 | 51,4 | 52,8 | 52,7 | 54,7 | 52,9 | 51,4 | 57,1 | 58,7 | 56,5 58 61,3 | 56,8 | 57,2 | 55,8 | 52,9 | 50,2 | 48,6 | 454 | 40,8 40,1 67,6 | 72,6 eigene Messung
Pipeline Ubergabestation PIPE Li 63,8 | 61,9 | 63,2 | 63,2 | 61,5 | 57,8 | 55,8 | 56,2 | 53,8 | 57,8 | 56,4 | 60,8 | 61,1 | 62,7 62 71,1 | 732 | 743 | 795 | 80,1 | 81,1 | 753 | 72,6 | 68,6 | 66,6 | 63,4 60,3 87,5 | 86,7 eigene Messung
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